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↓inquaggie di programmazione
en mean

· sinfass :
· lingraggie compressibile

· sermantica da maschina calcoatrice
· pragmatica
:

Demande
.

la computazione simbolica eseguibile su

und imaschines ?



D11 .

Una maschina astratta per un lingraggie L
: un insieme di structure duf : e algoritmi per
esequire programen : schiff in L

Interprete

Controls
Dat :

sequenzu

operazion;
Memoric Controll

da :

Proy . westieme
memor



Una maschina te 8 una maschina per ve lingraggie L
↑ sue lingraggie macchina

Implementate L = daie Ma /macchina per L

Es .

Macchina froica i

La realizzazione di M pre por avvenice a different rivelle

· Realizzazione in hardware destove one fisisal

· Simulazione



Osservazioni
.

Pil espressive e 2
_ pio compressa said Ma

· La maschine determina la rozione di esecuzione di un programme

· La masching e imperative possians definite it concello

di esecuziene Tramite if concelto di state della macchina

Def . ↳ state di ua maschina Me una rappresentazione astrabla

d :
tulta informazione di en in un sente is fante

necessaria all'esesuziere di un programma

- Pi espressive e Mar pri complessa sava la mezione di

sinte

Ex State = memoriat individe PCI ...



comme descrivere resesuziene di programm : - L ?

⑦ Dave Ma us ambigua /qual: aspett : d : Ma some riferat :?

~empe esscuzione ? Spazie ? ...
vor enschulare ...

③ Ident : ficure una mozione di state sufficientemente ricca

da destvere rececuzione di programm :
in L

<2. + -x2 ! py
e

structural operational semantics /50s

-B .

a desstizione della sos deviebbe essere sufficientemente precise

da specificate /implementazione deli interprete di L in

una ans: macchina z can state adequate



Linguaggio di Programmimazione

· Sindass :
↳ :feriments alla masching

· Semant : ca -> model dependent ~
: requivalenza estensionale tra machine

In generate

sintass : a grammatic e ....
semantica u transformazione stato

Per capire un lingraygie naturale , sinfass i non e abbastanta

· vom:

·verbi
· aggefir :
i



-
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Un lingragogie d : programmazione e un imescanisme di astrazione

sella macchina fisica

Messanisms & : base : home

La maschina astratio consiste di war: oggett :
" leggerfi(mm)

· variab : 1 :

· irdifitz ! ment:

· eperater : 3 natura imperativa· strutture controlle

·

frase/entiti sintaltica
Reg .

Un name e uno espressione
in L solifurmente un identificatered
-

per rappresentare un oggette

NB
- Leggette non e necessariamente un bygetts d : Ma



Es so Ma ha una operazione per la sormia,
identificatore +

in ever home per questa

Es
.

- Prese un lingraggie imperative h

int x

chice :

* : un identificatore per una
vatrabile loggette di Ma

Prome

Bisognerbbe pattare d : Wile dine x

- In camp

def f = fur ex (a fine di some I

=> Abbraim oggett: qual: variabil : e funzion



I lingragy
:

cen meen: offers meccanism di astrazione framite rom:

Chamians questi meccanism dichiarazions do definitioni

Es .

In Dam

let xidentificatelet- xexpy e una dishiaraziene

~ Morm
:

3L -> dickiatazion : categorie sinfullishe
-
espression :

:

Demanda A qual : eggett un Iigraggie pre dar name
!

-

Af . Gr : oggett : a sui un linguaggie pre da name serve

delt : oggett : demotabili



Dermanda
.

Date ve lingragyis L sen dichiarazion: cesa serve

· alle state della maschina asfratta per esequire
dickratazioni ?

Deg .

L'ambiente e Pincieme dele associazion :

Inorme , oggette demofabile

existente a
tun-time in une specifice purto der programma

&B
.

Lambiente non esiste nella macchina fisisa .

E una caraferistica

der leguaggie di Arelto che deve essere simulate
-

dat implementazione



So a ha dichintazioni veresmilmente la sermanfica op

userci (a rziene d : ambiente

x2-P x - xn
!

PX

Ma deve quird : gesfire ambiente e dichitation:

-
blocchi ((/ x =

x ... inX ...

- scope of zengk-.-

us Gestione di queste sose is Ma r fasile .

xy-ex = vii) - xyfx 3.
ne

dieliatazione



L z ..../ on
· dent : ficator : I

2
dickrarazion &

-> funzioni e gastiene memoria compressa
EEete--

I
" ↑ v↳ espression : valore e

cormand :

Def . Una expressione e una enti sintalfica lacre
- N Maproduce un valore oppure non termina

-

~B Def relative alla sermantica su maschina astrala
-

entita sintatlica la cur valutazione on

Def . Um commands : una

-

necessariamente restituisse un valore , a pue

avere un effette sellaterale



=--p> - x0 : p
! > ↑-

<2 -> x5-e



Ma cos'e allorn um effette collaterale ?

x (.... -m) - PX - < 10 !....u) . P'X
-

component :
dello stato
della macchina

Un effette collaterale e relative a una porzione destate leg . memorial

Dicios che P ha effette cellaterale se

↑ (0-2)
.
PX -> <10 : a)-p'>

e[ =4 limdifica stato



Demanda . Suard's she problematise avere effect: collateral ?
-

Rispesta Brands le parti interessate dello state some
-

eggett denstab::

Ref
.

Una variabile e un referiments leg . indivized the pur

contente valot :

NB .

↳e variabili sens medificabili

Ver lingragg : imperative le variabili cone oggelfi dentabili

L'assegnaumente e un commande con effett; cellateral : sulla porzione

di state deffa merria she associa valor mererizzabili a locations



Tra : cormandi I'asseglements e if principale
↳ components afermice per if cambialments
di stato

Cosa succede in ve assegnamento

x :
= x + 1 ?

① Strams /averand con rea variabile di nome x

"
-v

.....indit: z ze

.....

rabite
L

② Uea variabile e una entila composita



↑ ↑

-> contenute del/indir: zae
x : = x + 1

-
indit: Es

New ingragy : imperative abpiams rea distinzione do vale :

e-valor : eff-wateri

valoyi che indicate bocazion - espression : the valutare
ad

l-valofi pessoe stare
a

sinistra di ve assegnamente

r-vabr : right-water:
valr : she indicato contenuto
dele borazion :



Per esequire e=
= C =

↓ Carola lo e-valore die.. ofference una locazione loc

② Carcola to e-valore di en offerends vi valore w

③ Sestuiss: if contente di dec con e

Dual espression : di e lingraggio possars demofare e-rafor: diperde dar

/iegraggie

E variabili (xi= x+ 1)
array rafi) = aft1

:



Questa compressita porta facilmente a comportament: "Stran:

b : = 0

aff(s) : = aff) + 1 : (affs) += 1
int f findn
if b

=
=0

b :

=1

return 1

3
else return 2 :



Alfr : tipisi cormard : harms te stepo di controllare i flusse d'esecuzione

-> ver : passi computational : sem fall dagi assegnament

·if-Then-e/ce
· jump - gete ...

· white-do-

·for ....



Lose le stato della macchitc in concrete ?

Liegraggie con

Hm:

dickiarazion :

command : -> variabili come oggetti demotabili Se i) Virguaggio

espression :

Iha variabili abotastate =
Ambiente = Memoria le locazioni doutable

esser demorab:

Aunfrente -
Nom : - Valeri demstabil:
- /I

identificator : ·are a cui si pu dans un kone

mennotic - Locazion: -> Valor memorizzabili
-

"Esa
pue' essele salvato in memoria



state = 19-

"Nelle state e. la variabile x ha velove 5
"

->D Vediamo hell ambiente e it valore derofabite

der Forex

② Questo saf via borazione f(x)

③ Vedicmo is emotic if contents di fra

⑧ Abbiamo che /frx)) 5

xiex" us Scivics in gray if watered very



Riassumendo

valo :
ichertifrutet: demofabil :Hom !

Lieguagg : - dickrarazion:

espression :
-> valori

I valo: variabili metotizzabil ;

Implementatio coared :
valori

racchite coh
! esprimiti

·memoria
categorie sinfatiche S

↳ water st

possoro essere :

stato =
<ambiente , memorial

risulfate dela
valutazione di espression

espressione <f . e H < ec-3
-
~ compresse

dickraazioe xfu - d H -9
comards 19-c

- C ↓ <fa . ) Jefferts collaterale



Specificate um lingraggio = definite questi aspelt :

Paradigmi= scelte systematiche di quests asselt :

locazioni demofabil:

Imperative = -assegnaments tra : command

-=> memoria
,
effecti collateral

....

dickiarative =

semantica i necessita demonia ·ele ambientel

=> programmi
dickiarazioni + espressioni

=> is rab :/

=> no command :

:

dickiarazione di espression/funzion can

Es
. paradigima funzionale =

substitution model of computation-

paradigma
logras


