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Abbram visto Che Ocam offe vari tip : di date

-
inf

- fleat
-char

string 3 tip : primitive
- bee

·

-B .
...

variabili di tipe => polimorfisime

idia ->

Is costruteri di tipe
- Topfien

3



Alfr : tipi di date interessant :

recotc

tuple

tip : di date alfebfici
i



Record
- ......

- definizione di tipe of dichinazione
W

type stuctrte:
.....

- -

norme : string ↓ home : string ,
Matricola

:
in t?

matticela : inf

I ....... - int-> boor type xic : T
↳ carmpi bool list ↑

let george =
corme= "georgebeole" us var george :

studente
matrice/a

= 0

3 george
matricola me or

: int



STAss

I ↑tige record : ↑ camper :....: campon : In 3
-

- -

↳ -
· certificated:

- ↑ession : ti = = ... carpet......the campo
I

-

↳ identificator :

ver : vi
= =

... / camper ~...... campen=wn3



STATCA
-

t .: .... En : Tm

-: (m = fr3 : /c : Tr ... ciTa)

#APA t = ~... tr = Un
-

/x = t.. .. (m = -n3 = (c = xi .. =( = x3

-v...... (
=w

t
.

C: = -:



NB I record some inmimutabili
-

type persona =
wome : string
eta

:
int

3
val pippo =

&

name
: "pippo"

eta =
"Per

4
sta efc

Not posse fare pippo.ame= pipponame+1
-

Nar posse aggivegere campi -> cambraimente tipe-



Possions persave ad un record comme ad rea forma basica ed

immutabile di classe

match er wi
type carcolafrice = &, camp :" /capsita : add) ->

....

capacita : int

add
:
irt-> int - int option ->"Isted :

"

↑
3

Possiomo chictmale
vacac1 =

calc 1 . add to lo

capacita = 100 ↑ - · Some 20
add

= fur i m ->

let p = n + m

vi Nem possiamo aggiornare lain if p<10s -

Per somne
capacif

erse name

3



Tuple
-

Le tuple sems record : sur campi some dat : dalla posizione rolla tupla

↓
ordine e stusiale dirfidorante
her record

type purte= fleat float freat int boo string
let zete= 1 . 0

..
0

let plus-1 (p : printed : purte=

match with pession usare partere

·y - /x+1 y.. I matching anche peri record

--
-

T
,

A ... A Tn (x1 - -

- xn) -

---



let zete= 1 . 0
..
0

let plus-1 (p : printed : purte=

match with

· - /x+. 1 y..

plus -

A zeto

-> match ( . 01 . 01 work

I(x/y - (x + 1
.. X + 2

. )

-> ( .0+ . 1
..

0 + - 1)
-> 1 . 2

.

If



M

ve tipe particolare du Pupla some le coppie

T,
A

+

z

dieta string) ~ boo
Dain p : tratz

- possions usar

113

p . st intafringo)

per accedere agri elementi della coppra

-

p .
sid

IDemanda Possioms persave a fit
,
sea come funzion : or seppie :

quale : lone tipe fst : & + - c

Dotmanda Possictms percare al tipo tupla infecting e boo
-

conne zuscher sintaltice per un tipe coppia ?



S/Assi +r/saw) = /Tas/ ar
tip :

Ti =

=. .. T . A ...
Tn

espression : ti-free match e with pr...pal -> t

wir = ... /(w--wa

Semanticon
- E: T.... tn

:

Tw
-

....... (n) : T
.

A ... ~Tn

Match(epi
En = Un
--... t = (w

.. --
~

seeyo ...wea
· . ... (m) = (2. ... m-mach t mi (p...pr -D

-

=> W



mach /2 _
3) wick

r(x
-X -
z) - Is



Lister Record
_ Tuple

Verg
mo frsso fissa

- ↳
accesso

per home ↳per po- ↳
s : ziste

L

record +upla



VARANT Arrang

Possions usave : tip : variants per excimerare le sestant : dr un

determinato tipo

---> lettera renaiuscola

type selere-primarie= Rosso/Bru/ Verde

en

strame disends the futii valor :

di queste type some dele cestanti
ele elenchiaims

let a = Red me val a
: sebre-primatic



creiams un variante per figure geometriche

type point : float a float

type free
Costrufore

↑circle of center : point; radius :
feat

· Circle of point a fleat I informazione aggruf va

· Rectangle of peirt a poirt

C tutti e sel : valot :
ditoe frgurep some della forma

Circle pe eppure Rectangle p 9

Amarda .

Quanti valer : confere primary-color ?

E figure ?



Possions ufilizzare espression:
dr Tige variante usands :

pattern matching

lot centre If : figural : point =

match wik

/Circle pr - p

Rectangle pq -~>
pafere matching match p

with

Vet (x(+1) =

p
in /xv- match a

wi
-

let (x 3 +3) = 4in
1(x2y2) -

lot media = fur a b -> a =. /2
.

in3 -
..

media xxz /
media xix

!xryr
.............

: ③ -
- - - -

....

(xx-x)



Grate : significate intuitive or un tipe variate ?

type figure = AUB

/Circle of point a fleat
-

angle of point a point

starms disencl che un valore di Pipe figure e
,
do Fate

.

un valore point a fleat oppare
un valore point point

=> abbiamo vea sorta di unione di Tip :

↳

costructor : furgore da fage farms si the urione sid disginta
-

type figure =

-D
Somima dr figs : Tts

· Rectangle of point e point
· sure of point a point



↑ lip :

variants some chiarmati anche tipi algebrici, essenc
somime di prodott :

to record

figure /point float)+(pernt
a point + /points point

-ene

Give Rectangle Squar



S xi= ... (1 fef
+1)1 ... /cfe(r)

e

↳ costrutter : opzionale :

disiamo altera

che m e vince

cosfante

NB Ocar consente filieze di Tip: di date algebric :

fremife
-

type definitions

type identifier = 2 of te ... cm of im

↳ fire per ricensione /vedremo depol

expression : ti = = ...
/C/C/ match t with p .

tt..... patte

water v.= =

... /cr
-



STAYSA

E : Ti /type T = C. of T r
/ .. refe

CE : C. of t .
... Cm of Tw

1+

DINAMSA E1v

cc1cv

tlcv eatch(v
. p sfWp! u

-

case c of ... (p - s1 .. 1w
-

↳ esterdiame la grammatica
de : pafferte com

p :: =
... <pl ..



Tip : Algebric : Musonsive

+ype intlist=

3 Definisce : valeri de Pipe infist damente
Ni

I cons of int A intrist

Valeri di Tipe infist some

Vi
~
Consr-Nir)

-
Cors(Icons w ....

-1 fr 1(12)

let des leng / :
inflict :

int =

match wi

/Nir - 0

~ Cears/mns) -> It length ms



Possiatons astrate ancora

type a mylist = 3 i esaftarmente if tipe a list

Ni

com , a + x my list type a list = 1) I (ii) of ceclic

let te length /a my list) :

int =

match with

/N- - 0

/Cons/x, ys) -> 1+ leng s



EsEm
-

Numer : Natural :

type nat= Zero ( suce of nat

Cerisperde alla definiziene diva di N

· /N

·
ne = n +=/N

·
Niertaltroe elements d : N

m :
nat

- -

Zero :
hat succe :

nat

lat c int-of-hat Im : nat : int=

match i wi

/Zer - 0

·sucm - 1 + lief-of-rat m



Esercizio Scrivete nat-of-int



-or :

type a option= Nene/ some of C

Un value d : tipo a optier e :

· Nere us computazione fallifa
· some us computazione tiuscita

on risultatex

let rec nat-of-int : int-> nateption = frem -

if m
=
0

hei match in wi

-o - Somme zets

Im -> Succ rat-of-int(m-r) ? e

Somne/suc nat-efeint (me) ?

e/se None



·

nat option
~

let res =
nat-efrict /mar

-> m -

in match res with

None -> Nove

· Some - some /Susp



Ripuliams :/ sodice

let apply /x : a optient /8 : c - extron) =

match with

· Nene -> Neme

·semex
- &Y

let res rat-of-int m =

if n <I

her Nove

erse match m
with

10 - Some Zere

& · m -> apply hatisfied m-r/ /fun - Some /sussx((
&



MODULARIT

Er programmazione funzionale : programmi some ,
di falter

funzion :

Queste consente di modulatizzare in codice
11

scormporie programma compresse
in Hantil programmi semplici

F = Fmcfr- ... Fe
- -

prog .

composizione
compresse programm :

semplici



let fix .... x m=

:

let Fry ... Ym =
:

let Ez
... Ex = f........ full composizione di funzion :

Queste funziona se: tipi cortispondere

fi -> S gis - U

ge f :
+

- v



Domanda
.

So te ve programma
-

fi + - Seption "un programmina di Pipe

fit- S che pre falline"

e ums

gis - Veption

Posse -mper): ?

let bind : a -epfiend - /a option -> popfien)=
fur I - fuex -> match x with

/Nome - Nome

I Somet -> & y



let cermp (f : < -> poptier/(g : p -> jeption) :

< -> veption =

birdy of

Alter file ater per option

let wait : a -> a option = funx-> Some x

let option-ma :
( - - /aepfier -> epfier)=

fur 8-> bind /I comp reif)

I compy = fu x - g(fX )

↑ vor fur x -> x (fy ↑
of fun x - yed100x



Monro

destrutters di tipe M tal
:
the abbiaio programm

unit :

x - a M

bird : ( -> pn) - /an - r) le quindr arche mapf

sens defle imsrad : -e some rea file astrazione per
modellare effect: computational



ESERCIz
-

① Dimostrare che list e via menade

② Morade di state .

Dimosfrare che

TS = S -> SAT

con slipe frosate i uraimoracte


